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1. Plans de situation

1.1. Extrait de carte IGN
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1.2. Image aérienne
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Source : www.geoportail.fr
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2.1. Données générales

2.1.1. Généralités

Nom de 'opération : Protection des Petites Dalles et Grandes Dalles
Ouvrage PD-B6

Localisation : Rue des Prés

Références cadastrales : parcelles n°ZA063, n°ZA064, n°ZA065 et n°ZA066.

Commune : SAINT-MARTIN-AUX-BUNEAUX

Code postal : 76 450

2.1.2. Intervenants

Maitre d’ouvrage : FECAMP CAUX LITTORAL AGGLO
Maitre d’'ouvrage délégué : CAD’EN
Maitre d’ceuvre : INGETEC

2.1.3. Documents communiqués

Les documents communiqués et utilisés dans le présent rapport sont les suivants :

N°  Document Echelle Origine / référence Date

Notice AVP
| er. 10373/1) : 19/12/2017

Vue en Plan ouvrage
2 PD-B6 Stockage 1/500 INGETEC 02/06/2017
3000 m? phase AVP

Coupes transversales

3 | ouvrage PD-B6 1/100 02/06/2017
Phase AVP
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2.2. Description du site

2.2.1. Topographie, occupation du site et avoisinants

Le site concerné par le projet se trouve en amont de la rue des Prés, sur la commune de
SAINT-MARTIN-AUX-BUNEAUX (76).

Il correspond aux parcelles cadastrales référencées n°ZA063, n°ZA064, n°ZA065 et n°ZA066.
L’emprise totale du site est, d’environ, 18 520 m2.

La surface topographique du site au droit du projet de protection présente une pente de l'ordre
de 6 % orientée vers I'Ouest (Cf. profil altimétrique ci-dessous).

I P 1
PROFIL ALTIMETRIQUE
Est Quest

Altitud e (m)

Source : www.geoportail.fr

D’aprés les plans, I'altitude du site au droit du projet de protection varie de +54.8 et +50.9 NGF
environ.

Lors de notre intervention, le site correspondait a un terrain enherbé comportant des arbustes.
La zone étudiée « projet de digue » se situe au Sud-Ouest de la zone de rétention.

Photographies du site le 15/04/2019

L’emprise du projet sera mitoyenne avec la rue des Prés.
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2.2.2. Contextes géologique, hydrogéologique et sismique

Contexte géologique :

D’aprés notre expérience locale et la carte géologique de « FECAMP » & I'échelle 1/50 000%™,
le site serait constitué des formations suivantes de haut en bas, sous une faible épaisseur de
terre végétale :

e Formation a silex et ses résidus sur les pentes (notés C) ;

e Craie a silex, Echinides, Inocérames, Bryozoaires d’age Sénonien inférieur
(notée C5-4).

} : -

i —

[ g OIS Te
i;»"' ~

chelle :
|

1/10 000 [
Extrait de la carte géologique de « FECAMP » au 1/50 000°™

~

Contexte hydrologique et hydrogéologique :

D’apres la carte hydrogéologique de la Seine Maritime datée de 1990, la craie est réputée étre
le siege d’'un aquifere dont le toit se situerait a la cote +10 NGF environ, soit a plus de 40 m
de profondeur sous le niveau du terrain naturel dans ce secteur.

De plus, des circulations anarchiques et ponctuelles ne sont donc pas exclues au sein des
formations superficielles.

Contexte sismique :

En fonction de la catégorie d'importance de I'ouvrage a créer, les regles de construction vis-
a-vis du risque sismique sont celles de 'Eurocode 8 depuis le 1°" Janvier 2014 (Calcul des
structures pour leur résistance aux séismes NF EN1998-1, NF-EN1998-2, NF EN1998-3, NF
EN1998-5 et annexes nationales associées de septembre 2005). La délimitation des zones de
sismicité du territoire francais est régie par le décret n°2010-1255 du 22 octobre 2010. Selon
celui-ci, le site étudié est classé en zone de sismicité 1 (aléa tres faible).
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2.3. Caractéristiques de I’avant-projet
2.3.1. Description de I'ouvrage

D’apres le document Notice d’Avant-Projet (réf. n° 10373/1), le projet se présente comme suit :

Type d'ouvrage Digue Zone de rétention Ouvrage de fuite Surverse :
Hauteur maximale :
1.3 m
Point bas : Volume de Structure :
+51.04 NGF stockage: chambre munie | Matériau de
Niveau haut : 3000 m? d’orifices étagés | parement:
Caractéristiques : +52.87 NGF Emprise inondée : et d’'une surverse Matelas Réno
Pente des talus : 1377 m? interne Direction :
-3H/1V (selon la notice) | Fond de l'ouvrage : | Débit de fuite : Sud-Ouest
-2H/1V (selon le plan) 48 NGF 50 I/s
Hauteur de revanche :
Minimum de 40 cm

Niveau des plus
hautes eaux :

NPHE : +51.59 NGF

Compte-tenu de la topographie du site, la digue présente un parapet en pente. La surverse
sera placée au point bas.

N
4
<§>

Coupe B'-B

Coupe A’-A

RS Re AmDEE
e, T Entrée en terre talus

Niveau d'eau
Digue

5103 Altimetre

Extrait de la vue en plan projet (INGETEC — 02/06/2017)
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2.3.2. Terrassements prévus

Les terrassements consistent essentiellement a :
e Décaper de la terre végétale ;
e Déblayer les terres (2 612 m3),
e Réaliser une digue en remblais (53 m3) ;
e Evacuer les déblais excédentaires (2 559 m?) ;
¢ Remettre en place la terre végétale a la fin des travaux.

Coupe A-A
-l
Echelle X : 1/100 L, .
Echelie Z - 1100 p— Déblai
Pian Comp : 50.00 -1
23 3 . \ =
8 H 8 1
Terain & ~ I >
08 E . \ 3
3 1o - 12 -
- 3 & B R € \ i
i @ g @ 8 8
Projet t + +— t
- " - T 8 - Ouvrage
étudié
Coupe B'-B
Echelie X : 1/100
Echelle Z - 17100
Pian Comp : 43.00
z3 MmN t® ¥ 8 L] 8 F 8
—— 8 o g @ s I 3 3
z e e e ® ] Ll
] I o M 8 a
il > £ 8 3 A :
Extraits des coupes transversales (INGETEC — 02/06/2017)
Le remblaiement sera réalisé au moyen de terres extraites du site.
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2.4. Mission Ginger CEBTP

La mission de GINGER CEBTP est conforme au contrat n°® DRN2.G.0518 daté du 06/10/2016.
Il s’agit d’'une mission d’étude géotechnique préalable (G1 ES+PGC) et de conception phase
avant-projet (G2 AVP) selon la norme AFNOR NF P 94-500 de Novembre 2013 sur les
missions d’ingénierie géotechnique.

2.4.1. Etude géotechnique préalable (G1)

L’objectif de cette mission est de cerner la faisabilité géotechnique des ouvrages du projet, du
point de vue de son implantation et de sa conception générale. Elle comprend deux phases :

> La phase Etude de Site (ES)
e Réaliser une enquéte géologique (et non historique) pour décrire le cadre
géotechnique du site,
e Préciser I'existence d’avoisinants,
e Réaliser une visite de site.
» La phase Principes Généraux de Construction (PGC)
e Définir le programme des reconnaissances, en assurer le suivi et l'interprétation.
e Procéder a I'exécution de sondages selon un programme défini par GINGER CEBTP,
e Décrire les faciés géologiques du site rencontrés au droit des sondages,
e Fournir la coupe des sondages et les résultats des essais et mesures.
e Indiquer les principales caractéristiques géotechniques a prendre en compte pour le
projet.
* Préciser les principes généraux d'adaptation du projet actuel aux conditions du site :
e (Classement du site et susceptibilité des sols sous séisme,
e Détermination de la coupe lithologique et des caractéristiques physiques des
terrains,
e Définition du niveau de I'eau dans les sondages au moment des reconnaissances,
e Auvis sur la réutilisation des matériaux,
e Sujétions de mise en ceuvre et/ou dispositions constructives particuliéres liées aux
conditions géotechniques du site (difficultés de terrassements, besoin de matériel
spécifique, blindage des fouilles en présence d’eau...).

2.4.2. Etude géotechnique de conception — phase Avant-Projet (G2 AVP)

Cette mission est réalisée au stade de I'avant-projet de la maitrise d’ceuvre (APS ou APD) et
s’appuie sur des données géotechniques adaptées au site.

L’objectif de cette mission est d’analyser les résultats des essais et mesures géotechniques
réalisées pour permettre de :
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Définir un programme d’investigations géotechniques spécifiques complémentaires, le
réaliser et en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats,
Donner les hypothéses géotechniques a prendre en compte au stade de I'avant-projet,

L’étude doit notamment apporter des informations sur :

Les aspects géotechniques

e Aptitude au terrassement et possibilité de réutilisation des matériaux,

e Nécessité de confortation/blindage,

Les aspects hydrogéologiques

e Précisions sur les hauteurs de nappe et les écoulements souterrains éventuels,

e Besoin de drainage de sols sous ouvrages et autour des ouvrages,

Difficultés éventuelles a la mise en ceuvre,

e Besoins de cuvelages étanches en infrastructures,

e Incidence de I'eau sur la stabilité des ouvrages,

La mécanique des sols

e Limites d’acceptabilité de la portance en fond de fouille,

e Définition des substitutions a effectuer,

e Stabilité des fonds de fouille et des talus en déblais et des remblais,

e Possibilité de réutilisation des matériaux extraits,

Les points particuliers

e Terrains compressibles, zones instables, zones d'arrivees d’eau, zones a risques,
formations solubles affouillables ou gonflantes...

Exclusions (liste nhon exhaustive) ; cette étude ne concerne pas :

L’étude geéotechnique de conception G2 PRO (Cette mission sera réalisée
ultérieurement) ;

la recherche de cavités souterraines par sondages ;

I'étude de NPHE ;

les études d'infiltration ;

I'étude hydrogéologique du site ;

I'étude de pollution des sols ;

I'étude de la stabilité générale du site ;

la stabilité des ouvrages annexes ou le dimensionnement des ouvrages a mettre en
ceuvre pour I'assurer.
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Les moyens de reconnaissance et d’essais ont été définis par GINGER CEBTP en accord
avec le client.
Ces investigations ont toutes été réalisées les 15, 19 et 30 Avril 2019.

3.1. Implantation et nivellement

L’implantation des sondages et essais in situ figure sur le plan d’implantation joint en annexe
2. Elle a été définie et réalisée par GINGER CEBTP en fonction du projet, de la position des
réseaux et de I'acces pour nos engins de sondages.

L’altitude des tétes de sondages correspond au niveau du terrain naturel au moment des
investigations (Avril 2019).

Leurs coordonnées ont été relevées au GPS Leica CS10/Cs15 (GS Sensors), en X, Y et Z, et

sont présentés au tableau ci-dessous :

N° Sondage X Y
(Lambert CC50) (Lambert CC50)
SP1 1522544.13 9183145.47 +49.7
SC1 1522583.81 9183175.36 +54.9
SC2 1522605.96 9183155.98 +57.1
PMA1 1522594.34 9183160.15 +55.5
PM2 1522573.59 9183155.50 +51.8
PM3 1522553.30 9183148.50 +50.1
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3.2. Sondages, essais et mesures in situ

Les investigations suivantes ont été réalisées :

Sondage destructif au tricbne ¢ 64 mm avec enregistrement

Prof. /
Type de sondage Quantité Noms TN

(m)

de paramétres de forage 1 FP1 10.0
Exécution d’essais pressiométriques.
Norme NF EN 1SO 22476-4 9
Sondage carotté manuel ¢ 50 mm
A 2 . . . SC1 2.0
avec préelevements d’échantillons intacts sous gaine en PVC 2
SC2 2.0
. X . s PM1 2.0
Puits a la pelle mécanique avec préléevements des 3 PM2 50
échantillons remaniés PM3 50

e Sondages destructifs au tricbne ¢ 64 mm :

coupe approximative des sols en fonction de la profondeur,
Niveaux d’eau (le cas échéant).
diagraphies des paramétres de forage enregistrés :

e V.A.:vitesse d’'avancement instantanée (m/h),

e P.O. : pression de poussée (bars),

e P.l. : pression d’injection (bars),

e C.R.: couple de rotation (bars).

(*) L'interprétation des sols a partir des forages de type destructif est faite uniquement
d'apres I'examen des cuttings et des diagraphies.

Essais pressiométriques :

e Module pressiométrique : EM (MPa),
e Pression limite nette : pl* (MPa),
e Pression de fluage nette pf* (MPa),

e Rapport EM/pl*.

e Sondages carottés manuels :

Coupe approximative des sols en fonction de la profondeur ;
Niveaux d’eau (le cas échéant) ;

Photographies des El (échantillons intacts) ;

Résultats des essais en laboratoire.
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e Puits de reconnaissance a la pelle :
e Coupe détaillée des sols en fonction de la profondeur ;
¢ Niveaux d’eau (le cas échéant) ;
e Résultats des essais en laboratoire ;
¢ Photographies des fouilles.

Nota :les feuilles de sondages peuvent également contenir des informations complémentaires
dont les incidents de forage, etc...

3.3. Essais en laboratoire

Les essais suivants ont été réalisés :

Identification des sols Nombre
Essai Proctor normal 5 points 1 NF P 94-093
Classification des sols (GTR) : 2 NF P11-300
e Teneur en eau pondérale W 2 NF P94-050
e Analyse granulométrique par tamisage 2 NF P94-056 (%)
e Valeur au bleu du sol (VBS) 2 NF P94-068 (%)
Indice Portant Immédiat (IPI) 2 NF P94-078
Caractéristiques intrinseques des sols Nombre Norme
Essai d’évaluation d’aptitude au traitement a la chaux 1 NF P94-100
Essai de cisaillement rectiligne Consolidé Drainé 1 XP P94-071-1

Essai de cisaillement rectiligne Consolidé Drainé

1 XP P94-071-1
apres traitement (*%) 94-0

(*) : Ces normes sont remplacées depuis Janvier 2018 par la norme NF EN ISO 17892-4 mais qui n’est
pas encore applicable en France (norme Européenne). Les anciennes normes sont donc en attendant,
toujours en vigueur pour les analyses granulométriques. Pour la valeur au bleu, la norme Européenne
ISO n’est a ce jour pas disponible et la norme NF P94-068 reste également en vigueur.

(**) . Essai en cours de réalisation (il fera I'objet d’un rapport ind2 ou mission G2 PRO).

Nota :les prélevements d’échantillons sont la propriété du client. lls seront conservés pendant
un mois a compter de I'envoi du rapport. S'il le souhaite, le client pourra donc soit récupérer
ses prélévements, soit demander a ce qu'’ils soient conservés. A défaut de demande expresse,
les prélevements seront mis au rebut.
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4.1. Modele géologique général

Cette synthese devra étre confirmée dans la mission d’étude géotechnique de conception G2
PRO.

4.1.1. Lithologie

A noter que la profondeur des formations est donnée par rapport au terrain actuel (TN) tel qu'il
était au moment de la reconnaissance. Les cotes NGF ont été relevées a l'aide d’'un GPS.

L’analyse et la synthése des résultats des investigations réalisées ont permis de dresser la
coupe géotechnique schématique suivante, sous une faible épaisseur de terre végétale (0.0 a
0.4m):

Formation n°1 : Limon +/- argileux marron avec graves de silex et/ou graves de
craie

A partir de : 0.0 2 0.4 m/TN de profondeur
Jusqu’a: 1.2 a plus de 2.0 m/TN de profondeur (fin des puits a la pelle
mécanique et des sondages carottés)
Cotes NGF de la base: +55.8 a moins de +48.2 NGF
Caractéristiques géotechniques :
e Pression limite nette (pl*) : pl* ~ 0.37 MPa (1 essai),
* Module pressiométrique (Ew) : Em ~ 1.8 MPa (1 essai).

Commentaires :
Cette formation présente de faibles caractéristiques mécaniques.
Les sols analysés de cette formation sont classés Alth selon le GTR92. lls
correspondent a des sols fins, peu plastiques et trés sensibles aux variations hydriques
et dans un état hydrique trés humide « th » au moment de notre intervention (IPI < 3),
caractérisant une faible portance des sols. lls présentent des teneurs en eau
moyennes (15.6 % a 23.3 %).

Formation n°2a : Craie argilo-sableuse beige

A partir de : 1.2 m/TN de profondeur

Jusqu’a: 7.3 m/TN de profondeur

Cotes NGF de la base: +42.4 NGF

Caractéristiques géotechniques :
e Pression limite nette (pl*) : 0.6 < plI* <2.19 MPa (6 essais),
e Module pressiométrique (Ew) : 4.8 < Em < 30.6 MPa (6 essais).

Commentaire : Cette formation présente des caractéristiques mécaniques faibles a moyennes.
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Formation n°2b : Craie argileuse blanche compacte

A partir de : 7.3 m/TN de profondeur
Jusqu’a: > 10.0 m/TN de profondeur (fin du sondage SP1)
Cotes NGF de la base: < +39.7 NGF
Caractéristiques géotechniques :
e Pression limite nette (pl*) : 2.74 < pl* < 3.29 MPa (2 essais),
e Module pressiométrique (Ew) : 38.2 < Em < 47.6 MPa (2 essais).

Commentaire : Cette formation présente de bonnes caractéristiques mécaniques.

Remarque :
Nous rappelons qu’il n’est pas toujours évident de distinguer les variations horizontales et/ou

verticales éventuelles, inhérentes aux changements de faciés, compte tenu de la surface
investiguée par rapport a celle concernée par le projet. De ce fait, les caractéristiques
indiquées précédemment ont un caractére représentatif mais non absolu.

4.1.2. Caractéristiques géo-mécaniques a retenir

Remarque préliminaire : les données qui suivent ont pour seul objet de préciser les hypothéses
de calcul retenues pour les ébauches dimensionnelles de I'ouvrage au stade de I'avant-projet.
La conception et la méthodologie de mise en ceuvre des infrastructures devront intégrer les
adaptations inhérentes aux variations des limites de couches et aux hétérogénéités locales
toujours possibles.

Les caractéristiques mécaniques retenues pour les calculs au droit de la digue sont fournies
dans le tableau suivant :

Prof. de Cotes Valeurs pressiométriques
labase NGF dela
(m) base (m) pl* (MPa) Em (MPa)

Formation /

Nature du sol

1 - Limon +/- argileux

marron avec graves | 1.2 aplus +55.8 a pl* ~ 0.37 Ev ~1.8 Retenu :
de silex et/ou graves de 2.0 +48.2 Retenue : 0.3 (*) 1.8
de craie

2a - Craie argilo- 0.60 <pl*<2.19 48 <Ev<30.6

7.3 +42.4

sableuse beige Retenue : 1.1 Retenu : 9.7
2b - Craie argileuse 274< Em< 329 | 38.2< pl*<47.6
blanche compacte >10.0 <4397 Retenue : 2.8 Retenu : 42.3

(*) Compte-tenu du faible nombre d’essais, la valeur a été limitée.
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4.1.3. Caractéristiques physiques des sols

Les procés-verbaux des essais en laboratoire sont insérés en annexe 4. Les résultats de ces
essais sont synthétisés ci-apres.

4.1.3.1- Essais d’identification

Dans le tableau ci-dessous sont reportés les résultats des essais d’identification sur matériaux
non rocheux :

Référence Prof. (m) Dmax w Tamisat

Formation / type de sol VBS I.P..

échantillon échantillon (mm) (%) < 80 um

Classe
G.T.R.

1 - Limon argileux marron

PM1 04a20 20 23.3 | 1.71 0 77.0 % Alth
avec quelques graves
1 - Limon argileux marron
PM2+PM3 avec quelques graves de 04220 32 15.6 | 1.66 2 62.7 % Aith

silex et graves de craie

Légende :
W : Teneur en eau pondérale
VBS : Valeur au Bleu de Sol (quantité en grammes de bleu de méthylene

adsorbée par 100g de fraction 0/50 mm d'un sol)
Tamisat <80 um:  Pourcentage d’éléments fins passant au tamis de 80 microns

I.P.I: Indice Portant Immédiat

Classe G.T.R.: Classe de sol selon la norme NF P11-300
Dmax : Diametre du plus gros élément
Remarques :

e D’apres les études de CHASSAGNEUX et Al. (1995)(*), et en utilisant uniquement la
valeur de VBS, les sols analysés présenteraient pour la formation n°1 (limon argileux) :
une sensibilité faible (VBS < 2.5) a I'aléa retrait et gonflement.

(*) La classification établie par CHASSAGNEUX et Al. (1995) considere, en plus de la valeur
au bleu (VBS), la valeur du coefficient de gonflement (Cy) et I'indice de plasticité (Ip). Ces deux
valeurs ne peuvent étre connues avec les essais réalisés dans le cadre de cette mission.

e Les sols analysés de la formation n°1 sont classés Al1th selon le GTR92. lIs
correspondent a des sols fins, peu plastiques et trés sensibles aux variations hydriques
et dans un état hydrique trés humide « th » au moment de notre intervention (IPI < 3),
caractérisant une faible portance des sols.
Le sol ayant I'état hydrique « th » nécessitera plus de traitements pour la réutilisation pour la
couche de forme que celui ayant I'état hydrique « h ».

Dossier : DRN2.H.2046-8 18/07/2019 Page 18/36
E160-2 version 3 du 10/08/2016




' G l N G R Ginger CEBTP - Agence de ROUEN
Affaire : SAINT-MARTIN-AUX-BUNEAUX (76) - PROTECTION DES PETITES

CERTP DALLES ET GRANDES DALLES — OUVRAGE PD-B6

4.1.3.2- Traitement

Essais mécaniques sur matériaux

Proctor Normal

. pd
. . Traitement
échantillon Woen (%) optimale

(Mg/m?)

Référence Prof. (m)

échantillon Formation / type de sol

PM1+PM2 n°1 / Limon argileux

4a2. A _ |
+PM3 avec quelques silex 04220 ucun 13.8 1.85

Traitement des matériaux

Un essai d’aptitude du sol au traitement liant a été effectué sur le limon marron de la formation
n°1 (Mélange des échantillons issus des sondages de PM1 a PM3 entre 0.3 et 2.0 m/TN de
profondeur) selon un dosage de 2 % de chaux vive.

Il a montré que ce matériau est adapté au traitement (Gonflement volumique a 7j Gv < 5 %).

Le tableau ci-dessous regroupe les résultats de I'essai Proctor sur matériau traité :

e . Profondeur Proctor Normal
Référence Formation / (M/TN) W + —
, q OPN asse voiumique
échantillon type de sol échantillon (%) séche (Mg/m?) OPN
1/ Limon
PM1+PM2 marron R
+PM3 Avec 2 % de 0.3a2.0 16.1 1.79 6
chaux vive
Légende :
Wopn : Teneur en eau a I'optimum proctor.

Pour rappel, les critéres de jugements sont les suivants.

. Aptitude du Paramétres considérés
Type de traitement materiau au Gonflement volumique Gv | Résistance en compression
traitement 7i (%) diamétrale Rtb (MPa)
Traitement liant hydraul Adapte = -9
raitement avec un liant hydraulique .
évenfuellement associé a la chaux Douteux il b oo 0-1<Rtb<0.2
Inadapté >10 <01
Adapté <5 Paramétre non considéré pour
Traitement a la chaux seule S 5<GV7j%<10 - m?: l‘;ig':%’;‘?:tp‘:;;a" de
—_ > 10 pouzzolanique
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4.1.3.3- Caractéristiques intrinséques des matériaux

Essais de cisaillement
Conditions de
Formation I'essai de 7 (kKN/m?3) C’ (kPa) ®’ (°)

cisaillement

1- Limon marron Consolidé - Drainé 19 17 27

Les essais de cisaillement ont été réalisés sur des éprouvettes qui ont été reconstituées a la
densité initiale.
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4.2. Contexte hydrogéologique général
4.2.1. Niveau d’eau

Aucune arrivée d’eau n’a été observée dans les sondages lors des investigations (Avril 2019).

Toutefois, des circulations d’eau ponctuelles ne sont pas a exclure au sein des formations de
surface notamment en cas de précipitations.

Il est a noter que le régime hydrogéologique peut varier en fonction de la saison et de la
pluviométrie.

4.2.2. Inondabilité

D’apres les données issues du BRGM (Bureau de Recherche Géologique et Miniere :
), la zone projet ne présente pas de risque de débordement de
nappe ni d’inondation de cave (cf. carte ci-dessous).

' Site étudié
<X> :
i ~
. ‘
o
. 3%
N
-
<" 0
%
"y s
. Zones potentiellement sujettes
- Zones potentiellement sujettes
aux inondations de cave
\ Pas de débordement de nappe
b ni d'inondation de cave
Entités hydrogéologiques
imperméables a I'affleurement
(source : BDLISA V2/BRGM)
Enveloppes Approchées des Inondations Potentielles
- cours d'eau et submersion marine de plus d'un hectar
(Saurce - MTFS/DGPR)Y

Extrait de la carte «Zones sensibles aux remontées de nappes »

Par ailleurs des informations précises sur le risque réel d’inondation peuvent étre fournies dans
les documents d’urbanisme (P.L.U.) et dépendent des travaux de protection réalisés, donc
susceptibles de varier dans le temps. S’agissant de données d’aménagement hydraulique et
non de données hydrogéologiques, elles ne font pas partie de notre mission d’étude
géotechnique.

Le niveau des plus hautes eaux (NPHE) a été transmis par INGETEC. Il se situe a
+51.59 NGF, soit localement au-dessus du terrain naturel (TN).
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4.3. Risques naturels

4.3.1. Présence de cavités

D’apres les données issues du site www.infoterre.brgm.fr (MEDDE, Ministére de I'Ecologie, du
Développement Durable et de I'Energie), un indice de cavité naturelle se trouve a 300 m
environ au Nord-Ouest de la zone projet (cf. carte ci-dessous).

Carriére

Naturelle
Indéterminée
Galerie

Ouvrage Civil
Ouvrage militaire
Puits.

Souterrain

n Communes avec cavités non localisées
E—

Extrait de la carte cavités souterraines abandonnées non miniéres

Remarque :

Compte tenu de notre expérience, du contexte karstique du plateau Normand (craie
susceptible de renfermer des cavités naturelles et des passages décomprimés), il est probable
que l'infiltration de I'eau au niveau de la zone de rétention accentue la dégradation de la craie
(risque de création des bétoires et d’effondrement).

Il conviendra de s’assurer auprées des autorités compétentes (mairie, DDTM76) que le
site concerné par le projet n’est pas impacté.

4.3.2. Aléa retrait-gonflement

D’apres les données issues www.infoterre.brgm.fr, le projet se situe en zone d’aléa faible vis-a-
vis des risques de retrait / gonflement des argiles (cf. carte ci-apres).
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: X

[ sto ua

—

Aléa fort

Aléa moyen

Aléa faible

A priori nul

Extrait de la carte Aléa retrait-gonflement des argiles

4.3.3. Risque sismique — données parasismiques réglementaires

Selon le décret n°2010-1255 et la norme NF EN 1998 (EUROCODE 8), les principales
données parasismiques déduites des éléments du projet et des reconnaissances effectuées
dans le cadre de cette étude et présentées dans les paragraphes précédents, figurent dans le
tableau ci-dessous :

Zone de sismicité 1 — Treés faible

Type de sol D

Parameétre de sol S 1.6

4.3.4. Mouvement de terrain

D’apres le site www.georisques.gouv.fr, aucun mouvement de terrain n’est répertorié dans un
rayon de 500 m autour du projet.

Il conviendra de s’assurer aupres des autorités compétentes (mairie, DDTM) que le site
concerné par le projet n’est pas impacté.
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4.3.5. Catastrophes naturelles sur la commune

D’aprés les données issues www.georisques.gouv.fr, la commune de SAINT-MARTIN-AUX-
BUNEAUX a fait I'objet d’arrétés de catastrophes naturelles suivant :

Inondations, coulées de boue, glissements et chocs mécaniques liés a I'action des vagues : 1

Code national CATNAT ‘ Début le Finle Amété du Sur le JO du

7T6PREF19990616 25/12/1999 29/12/1999 29/12/1999 30/12/1999

Inondations et coulées de boue : 5

Code national CATNAT ’ Début le Fin le Amété du Sur le JO du

76PREF19330030 05/06/1983 06/06/1983 20/07/1983 26/07/1983
76PREF19950364 24/10/1994 28/10/1994 18/08/1995 08/09/1995
7T6PREF 19950264 17/01/1995 05/02/1995 21/02/1995 24/02/1995
76PREF20000286 07/05/2000 11/05/2000 14/06/2000 21/06/2000
76PREF20000338 04/07/2000 04/07/2000 19/12/2000 29/12/2000

Mouvements de terrain : 1

Code national CATNAT Début le m Amrété du Sur le JO du

76PREF20190011 01/05/2017 21/06/2018 22/10/2018 03/11/2018
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5.1. Analyse du contexte et principes d’adaptation

Compte-tenu de ce qui a été indiqué dans les paragraphes précédents, les points essentiels
ci-dessous sont a prendre en compte et conduiront les choix d’adaptation du projet :

Contexte géologique et géotechnique :

Les sondages ont permis de mettre en évidence la présence, sous une faible épaisseur de
terre végétale (0.0 a 0.5 m), des formations suivantes :

Formation n°1 : Limon +/- argileux marron avec graves de silex et/ou graves
de craie, jusqu’a une profondeur comprise entre 1.2 et plus de 2.0 m/TN de
profondeur (+55.8 a +48.2 NGF) présentant de faibles caractéristiques mécaniques.
D’aprés les essais d’identification, cet horizon est classé A1 selon le GTR 92 et dans
un état hydrique de trées humide « th » au moment de notre intervention et présente
des teneurs en eau moyennes (15.6 % a 23.3 %).

Formation n°2a : Craie argilo-sableuse beige, jusqu’a 7.3 m/TN de profondeur
(+42.4 NGF) et présentant des caractéristiques mécaniques faibles a moyennes.
Formation n°2b : Craie argileuse blanche compacte, jusqu’a plus de 10.0 m/TN
de profondeur (< +39.7 NGF) et présentant de bonnes caractéristiques mécaniques.

Aucun niveau d’eau n’a été relevé au droit des sondages lors des investigations (Avril 2019).
D’aprés les informations fournies par INGETEC, le NPHE s’établit a +51.59 NGF, soit
localement au-dessus du terrain naturel (TN).

Caractéristiques du projet :

Il est prévu la réalisation d’'une zone de rétention d’un volume de 3 000 m?®, sur une surface
inondable de 1 377 m2. La hauteur maximale de stockage sera de 3.6 m.

La digue correspond a un barrage enherbé d’'une hauteur maximale de 1.3 m environ pour
une cote altimétrique maximale de +52.87 NGF (en créte).
Au niveau de la digue, le point bas de I'ouvrage est prévu a +51.04 NGF.

Compte-tenu de la topographie, le barrage présente un parapet en pente. La surverse sera
placée au point bas.

Nous rappelons que toute modification du projet ou des sols peut entrainer une modification
partielle ou compléte des adaptations préconisées.
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La mission géotechnique en phase projet (G2 PRO) sera alors cruciale et devra, en
particulier, étudier la nouvelle configuration.

5.2. Adaptations générales de I’avant-projet

Nota : les indications données dans les chapitres suivants, qui sont fournies en estimant des
conditions normales d’exécution pendant les travaux, seront forcément adaptées aux
conditions réelles rencontrées (intempéries, niveau de nappe, matériels utilisés, provenance
et qualité des matériaux, phasages, plannings et précautions particuliéres).

Nous rappelons que les conditions d’exécution sont absolument prépondérantes pour obtenir
le résultat attendu et qu’elles ne peuvent étre définies précisément a I'heure actuelle. A défaut,
seules des orientations seront retenues.

5.2.1. Reéalisation des terrassements

Zone de rétention :
Il est prévu la réalisation de terrassements en déblais de 2 612 m3.

Barrage enherbé :
Pour la création de la digue, il est prévu la mise en place de remblais jusqu’a 1.3 m de haut,
soit un volume de 53 m3.

Il faudra prévoir des terrassements en déblais pour la réalisation de la clé d’ancrage de la
digue (0.5 m) ainsi que celle du systéme de redans pour l'insertion de la digue au niveau du
talus existant.

La terre végétale issue du décapage devra étre purgée et évacuée (ou éventuellement
réutiliser sur le corps de la digue en finition).

Les limons présents sur le site sont des sols trés sensibles au ravinement, ils devront
étre rapidement protégés contre ce phénomeéne.

5.2.2. Traficabilité en phase chantier

Au moment de la campagne de sondages (Avril 2019), les essais d’identification réalisés ont
permis de classer les sols de la formation n°1 (Limon +/- argileux marron avec graves de silex
et/ou graves de craie) comme étant de classe Asth.
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Il s’agit donc de sols trés sensibles aux faibles variations de teneur en eau (liées aux conditions
météorologiques notamment). En fonction des conditions atmosphériques qui seront
rencontrées a la date des travaux. Leur état hydrique peut varier sensiblement et brutalement.

Ainsi, I'état de la plateforme pourra étre de qualité médiocre voire mauvaise en cas
d’intempéries, ce qui posera des problémes de traficabilité.

Des travaux préparatoires pourront étre réalisés de type cloutage, mise en place d’un
géotextile résistant a la rupture, surépaisseur de matériaux propres de bonne qualité...

Dans tous les cas, nous recommandons autant que possible de réaliser les travaux en période
météorologique favorable.

5.2.3. Terrassabilité des matériaux

Les travaux de terrassement dans ces horizons pourront étre réalisés avec des engins
classiques de moyenne puissance mais pourront necessiter I'utilisation d’outils spécifiques
dans le cas de passées trés charpentées en silex (pelle plus puissante).

5.2.4. Drainage en phase chantier

A la suite des observations faites au cours de la campagne d’investigations, le terrain devrait
en principe étre sec.

Cependant, des venues deau pourront apparaitre exceptionnellement en cours de
terrassement, en particulier en périodes pluvieuses. Dans ces conditions, on devra prévoir les
pentes (ou/et rigoles périphériques) adéquates visant a éviter la convergence des eaux de
ruissellement vers la plateforme de travail. Un pompage ponctuel, associe a des rigoles
périphériques, pourra également étre envisage le cas échéant.

Les dispositions spécifiques prévisibles seront adaptées au cas par cas pour assurer la mise
au sec de la plateforme de travail a tout moment. Toute zone décomprimée fera I'objet d’'un
traitement spécifique si elle doit recevoir un élément de l'ouvrage a porter (purge,
compactage).

5.2.5. Matériaux réutilisable pour le corps de la digue

L’intégralité de la terre végétale décapée en surface sera évacuée. Le Limon +/- argileux
marron avec graves de silex et/ou graves de craie de la formation n°1 issus du terrassement
présentent des caractéristiques de stabilité qui, une fois mis en ceuvre, en font des matériaux
bien adaptés pour constituer une digue a condition d’'un état hydrique acceptable.
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L’existence de trés gros éléments de sliex dans les matériaux d’apport impliquerait leur
criblage avant leur mise en ceuvre, par couches minces, en remblais. Les silex constituent des
zones de circulation d’eau préférentielles dans le corps de digue et donc, pour cette raison,
leur proportion au sein des matériaux limono-argileux doit étre limitée au maximum (ou réduite
par concassage).

Ces matériaux pourront étre réutilisés dans les conditions suivantes :

e Une réduction de leur teneur en eau est impérative pour leur réemploi, soit au moyen
d’'une mise en dépbt provisoire, soit par un drainage préalable sur une durée de
plusieurs semaines a plusieurs mois sous réserve de conditions météorologiques
favorables, ce qui devrait permettre de les ramener a un état « h » (humide).

e Une solution de traitement a la chaux (matériaux aptes selon les résultats des essais).

L’étude d’aptitude au traitement a montré que les sols de la formation n°1 sont aptes
au traitement selon un dosage de 2% pour les matériaux issus des terrassements.
Le traitement des matériaux, s'il est envisagé, devra faire I'objet d’'une étude spécifique
au sens de la norme NF P 94-100 de fagon a déterminer le dosage en chaux optimal
qui peut varier sensiblement en fonction de I'état hydrique des matériaux et de la part
de la fraction granulaire.

Dans tous les cas, la mise en ceuvre des matériaux devra étre conforme aux conditions
d’utilisation des matériaux en remblai, définies par le Guide Technique, Fascicule Il, du
SETRA (Septembre 1992), afin de garantir des propriétés d’imperméabilité et de stabilité
satisfaisantes a I’ouvrage.

Des contrdles de la mise en ceuvre des matériaux devront étre prévus lors de la
réalisation de la digue (mesures de teneur en eau naturelle pour I'aptitude des matériaux
a étre rédutilisés, contréle du compactage une fois mis en ceuvre par exemple) de fagcon
a garantir le respect des spécifications de mise en ceuvre sur le chantier.
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5.3. Stabilité au poinconnement de la digue

D’apres les documents transmis, il est envisagé de réaliser un remblai d’'une largeur de base
de 2.8 m (en créte de remblais). Pour le calcul, sa hauteur sera supposée limitée a 1.3 m par
rapport au terrain naturel actuel (Cf. Coupe transversale fournie). A noter que la hauteur de
calcul sera prise égale 2 5.0 m.

Afin de déterminer la stabilité au poinconnement de la digue, il est nécessaire d’estimer dans
un premier temps la valeur de Cu (cohésion des sols non drainés) a l'aide des formules
suivantes :

1. Corrélation de Cassan: pour pl ~ 0.3 MPa (Valeur retenue dans le Limon +/-
argileux de la formation n°1)

Cu=pl/55

Onadonc: Cu = 0.550 bar (soit 55.0 kPa)
2. Pour assurer la stabilité au poingonnement de la digue, il faut obtenir un coefficient de
sécurité global F de 1.5 minimum.

On utilise la formule suivante : Avec |

F : coefficient de sécurité global

Nc : coefficient de forme (égal a 5.1416)
Cu : cohésion non drainée

y : poids volumique du sol

Onadonc: F=(5.1416 x55.0)/(19 x1.3)=11.45>1.5 Hr : hauteur du remblai

F=(Nc x Cu)/ (y x Hr)

La stabilité au poinconnement de la dique est donc assurée dans les conditions de
sécurité satisfaisantes.

5.4. Calculs des tassements par la méthode pressiométrique

Les tassements globaux d’une digue de grande dimension soumis a une surcharge Ao
peuvent étre approchés par la méthode pressiométrique par la relation suivante :

s=Ys =y 25,

avec of le module rhéologique de la couche i concernée
Bi la diffusion de la contrainte en profondeur dans la couche i concernée
Ei le module pressiométrique de la couche i concernée
Hi I'épaisseur de la couche i concernée

Ao la surcharge appliquée au terrain par rapport a son état actuel
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On devra s’attendre a voir apparaitre des tassements estimés a 4 cm, induits par la
surcharge apportée par la digue (en partie centrale : charge du remblai de 26 kPa et
surcharges de 10 kPa) et négligeables dans les bords en pieds de talus. Une grande
partie de ces tassements apparaitra dés le début de la mise en ceuvre de la digue.

Du fait de la nature de I'ouvrage (digue en remblai de 1.3 m de hauteur maximum), ces valeurs
de tassement paraissent importantes pour un ouvrage en terre classique, sous réserve de
I'acceptation par le Maitre d’Ouvrage. On devra également en tenir compte pour 'ouvrage de
fuite.

Pour la réalisation de la dique, les solutions suivantes pourront étre envisagées :
e mettre en ceuvre les remblais par couches et de déterminer un phasage de réalisation ;
e élever les remblais de la digue de plusieurs centimétres afin de compenser les
tassements.

Ces solutions seront étudiées plus précisément lors de la mission d’étude
géotechnique de conception phase Projet (G2 PRO).

Toutefois, des tassements différentiels associés (centimétriques) pourraient engendrer des
dommages sur I'ouvrage de fuite.

Cet ouvrage devra donc étre réalisé selon une technique autorisant les tassements
différentiels estimés (tuyau métallique continu suffisamment souple (pas de tuyau emboités),
pour éviter tout écoulement d’eau sous le remblai qui pourrait entrainer un phénoméne de
Renard préjudiciable a la stabilité de la digue.

5.5. Stabilité au glissement de I'ouvrage

L’étude de stabilité au glissement (stabilité d’ensemble) de 'ouvrage est réalisée au moyen du
logiciel TALREN.

Elle fait 'hypothése d’une rupture circulaire caractérisée par un coefficient de sécurité calculé
par la méthode de Bishop.

Il conviendra néanmoins de confirmer la stabilité de I’ouvrage définitif au stade projet
(mission G2 PRO).

Ceci permettra de vérifier la stabilité sur la base des données définitives et éventuellement
d’optimiser les pentes (pentes plus raides possibles).
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5.5.1. Hypotheses de calcul

Compte-tenu de la nature des matériaux et de notre expérience, les paramétres retenus,
relatifs aux caractéristiques mécaniques intrinséques des matériaux, sont, en premiére
approche, les suivants (a long terme) :

Conditions de

Formation I'essai de v (kKN/m?3) C’ (kPa) $’ (°)
cisaillement
1 — Limon 17 27
lidé - Draing
remanié Consolide - Draine 19 Retenue : 5.0 Retenu : 25

Remblais (digue) :

Nous ferons I'hypothese que la digue est constituée des matériaux limoneux de la formation
n°1, compactés convenablement avec une pente de I'ordre de 2H pour 1V (selon le plan
fourni) et qu’il n’y a pas d’écoulement d’eau au travers de la digue (masque ou noyau d’argile,
complexe bentonitique en amont, par exemple).

Le systeme de redan n’a pas été pris en considération pour les calculs.

Les limons présents sur le site étant des sols sensibles au ravinement, ils devront étre
rapidement protégés contre ce phénomeéne.

Nous ferons I'hypotheése que la digue est constituée des matériaux limoneux de la formation
n°1 avec une pente de I'ordre de 2H pour 1V et qu’il n'y a pas d’écoulement d’eau au travers
de la digue (masque ou noyau d’argile, complexe bentonitique en amont, par exemple).

5.5.2. Résultats

Hypothése selon plan fourni :

Pour une pente de 2H/1V au droit des remblais et des déblais, la stabilité au glissement
(stabilité d’ensemble) des différents talus n'est pas assurée (facteur de sécurité inférieur a
1.5).

Solution :

Afin d’assurer la stabilité des talus, nous recommandons de baisser la pente de talus de
déblai a 3H/1V. (Facteur de sécurité supérieur a 1.5).

Cette solution aura un impact sur la capacité de stockage du bassin de rétention.

Il conviendra néanmoins de réaliser la mission G2 PRO pour confirmer les hypothéses
retenues dans le paragraphe précédent et étudier la stabilité du talus en amont et aval selon
les différents régimes hydrauliques a considérer.

Hypothese selon plan fourni :

Dossier : DRN2.H.2046-8 18/07/2019 Page 31/36
E160-2 version 3 du 10/08/2016



' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de ROUEN
Affaire : SAINT-MARTIN-AUX-BUNEAUX (76) - PROTECTION DES PETITES

CERTP DALLES ET GRANDES DALLES — OUVRAGE PD-B6

L - T 5} 13 [AS 1 [ S S . S . S S . . S S . S S\ S N % S S\ S S S S S S S S S 1.

Sol n* 2
9,00 [ 19,00

o) [25.00]25.00)
coPa) | sco [ 500
| |sct@aim)] oo [ o000

J871,26,,

Phase : Phase 3 / Situation : Situation 1

hl|Méthode de calcul : Bishop
Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
I|Fmin = 1,2561

£ & S S N, S N . S S N . S S . SN SN S S A S S S S % S S, \ S| 3 S | S S S 3 S S S S

11398y
Sol n* = [ | | | e

)] 19.c0| 19,00

o) |s002500 &
otPa) | sco 500 § FERIN34 4844
kPam)| 0.00 | 0,00 :

Phase : Phase 4 / Situation : Situation 1

[Méthode de calcul : Bishop
L/ Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
Fmin = 1,3446

Résultat de calcul de stabilité en phase définitive avec le logiciel TALREN (pente 2H/1V)
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Solution : adoucissement de la pente

T £ S S A N S NN S S . S H | S S 7 S S S T3 3¢ _©®_WF T 3 U T U T8 W [y ¥ N ¥ W U 0§

Soln* 2

)] +2.00] 19,00

o) 25002500
ofPa) | 500 | 500 560 IR .1,53

h| | Bcieam| 0.00 | 0.00 4

Phase : Phase 3/ Situation : Situation 1

- e
E .

| Méthode de calcul : Bishop
| Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
L/|Fmin = 1,5838

Résultat de calcul de stabilité en phase provisoire avec le logiciel TALREN (pente 3H/1V)

D & S —T—0—7 % N . S S S 3 L — p S A S N\ S NS, . S | N3 S S S S & SN NS S TN (% S SO .S (S [ S VA 1.
............ £

Sol n* 2

)] 19.00{ 19,00
ol |25.00(25.00
c(\Pa) | 5.00 | 5,00 207511575

......

& (kPaim) | 0,00 | 0,00

Phase : Phase 4 / Situation : Situation 1

H -c‘m’. !
E“""“z

I"[Méthode de calcul ; Bishop
I|Jeu de coefficients de sécurité : Eurocode - Fondamental - Ouvrage courant
||Fmin = 1,7484

Résultat de calcul de stabilité en phase définitive avec le logiciel TALREN (pente 3H/1V)
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5.6. Circulation d’eau sous la digue

Compte tenu de I'épaisseur des matériaux limoneux +/- argileux a silteux marron avec graves
de silex et/ou graves de craie (formation n°1), 'étanchéité sous I'ouvrage pendant les phases
transitoires de remplissage et de vidange de la retenue, devrait étre assurée.

Toutefois, la présence éventuelle de matériaux plus perméables (poches +/- sableuse)
nécessitera leurs purge intégrale et seront substitués par un matériau compacté, faiblement
perméable afin d’assurer une perméabilité faible et homogéne sous I'ouvrage.

Dans tous les cas, le renard solide sera vérifié lors de la mission G2 PRO.

Si nécessaire, un traitement a la bentonite permettrait de diminuer sensiblement la
perméabilité des matériaux de substitution. |l conviendra d’effectuer une étude spécifique de
facon a vérifier le dosage optimal.

5.7. Dispositions constructives liées aux travaux de terrassement

Nous préconisons le suivi par un géotechnicien, du décapage des terrains d’assise de la
digue ; celui-ci pourrait révéler d’éventuels indices de présence d’anomalies superficielles, de
terrains décomprimés sur 'emprise du projet ou de poches plus perméables (sable, etc....).

Cette prestation entre dans le cadre d’'une étude de supervision géotechnique d’exécution
(mission de type G4).

La mise en ceuvre des matériaux en remblais sera conforme aux conditions d’utilisation des
matériaux en remblai définies par le Guide Technique du SETRA LCPC de septembre 1992.
GINGER CEBTP se tient a disposition du maitre d’ceuvre pour la réalisation de contrdles au
cours des travaux : réalisation de planches d’essais au pénétrométre dynamique et d’essais a
la plaque. Une attention particuliére sera portée sur le remblaiement plus délicat de la tranchée
de l'ouvrage de fuite et de la surverse.

Par ailleurs, il faudra prendre en compte la sensibilité a 'eau des sols envisagés pour la
réalisation de I'ouvrage (formation n°1). Les matériaux d’emprunt et 'époque de réalisation
des travaux devront étre choisis avec vigilance, toute mise en ceuvre de matériaux trop
humides ou en période pluvieuse devant étre proscrite.

Nous recommandons toute disposition constructive visant a protéger les talus de I'ouvrage
contre I'érosion due aux eaux de ruissellement (mise en ceuvre d’'une couche de terre végétale
avec engazonnement ou d’'un matelas en enrochements, type matelas RENO par exemple).

Les ouvrages en terre, comme cette digue, ne sont pas submersibles. Par conséquent les
évacuateurs de crue (déduits des études hydrauliques) ne doivent pas étre sous-
dimensionnés, sous risque de ruiner 'ouvrage suite a sa submersion en période de crue
exceptionnelle.
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On s’assurera que la stabilité des ouvrages et des sols avoisinants le projet est assurée
pendant et apres la réalisation de ce dernier.

Les conclusions du présent rapport ne sont valables que sous réserve des conditions
générales des missions géotechniques de I'Union Syndicale Géotechnique fournies en annexe
1 (norme NF P94-500 de novembre 2013).

Nous rappelons que cette étude a été menée dans le cadre d’une étude de conception de
niveau avant-projet (G2 AVP) et que, conformément a la norme NF P94-500 de novembre
2013, une étude de conception de niveau projet (G2 PRO) doit étre envisagée (collaboration
avec I'équipe de conception) pour :
e permettre I'optimisation du projet avec, notamment, prise en compte des interactions
sol / structure ;
e vérifier la bonne transcription de toutes les préconisations dans les piéces techniques
du marché.

En 'absence d’étude de projet G2, la finalisation des systémes fondatifs reste a la charge du
Maitre d’ceuvre ou du Maitre d’Ouvrage.

GINGER CEBTP peut prendre en charge la maitrise d’ceuvre dans le domaine de la
géotechnique, au stade du projet.
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A. Les reconnaissances de sol procedent par sondages ponctuels, les résultats ne sont
pas rigoureusement extrapolables a I'ensemble du site. Il persiste des aléas (exemple
: hétérogénéité locale) qui peuvent entrainer des adaptations tant de la conception que
de l'exécution qui ne sauraient étre a la charge du géotechnicien.

B. Le présent rapport et ses annexes constituent un tout indissociable. La mauvaise
utilisation qui pourrait étre faite suite a une communication ou reproduction partielle ne
saurait engager GINGER CEBTP.

C. Des modifications dans l'implantation, la conception ou I'importance des constructions
ainsi que dans les hypothéses prises en compte et en particulier dans les indications
de la partie «Présentation» du présent rapport peuvent conduire a des remises en
cause des prescriptions. Une nouvelle mission devra alors étre confiée a GINGER
CEBTP afin de réadapter ces conclusions ou de valider par écrit le nouveau projet.

D. De méme des éléments nouveaux mis en évidence lors de I'exécution des fondations
et n'ayant pu étre détectés au cours des reconnaissances de sol (exemple dissolution,
cavité, hétérogénéité localisée, venues d'eau etc.) peuvent rendre caduques certaines
des recommandations figurant dans le rapport.
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ANNEXE 1 - NOTES GENERALES SUR LES MISSIONS
GEOTECHNIQUES

e Classification des missions types d’'ingénierie géotechnique,
e Schéma d’enchainement des missions types d’'ingénierie géotechnique.

Dossier : DRN2.H.2046-8 18/07/2019 Annexes



l G | N G R Affaire : SAINT-MARTIN-AUX-BUNEA

CEBTP

Ginger CEBTP - Agence de ROUEN
UX (76) - PROTECTION DES PETITES

DALLES ET GRANDES DALLES - OUVRAGE PD-B6

Afhor, Normes en ligne pour: GINGER CERTP le 200112017 & 10:33

NF PO4-500:2013-11

—15— NF P 94-500
424 Tableaux synthétiques
Tablaau 1 — Enchalnement des missions d'ingénierie géotechnique
Hiveau de
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Tableau 2 — Classification des missions d'ingénierie géotechnique

L'enchalnement des misslons ©ingéniene géatechnique (Stepes 1 & 3) doll sulvre les alapes de concaplion et oo raallsafion de toud projet
jpowr contribuer & i3 mefiriss des risques péotechniques. Le maltre d ouvTege ou son mendateine dolt faire rdeflser successivemant chacune

o8 0as MissONs par une ingéniere geolechnique Chaque mission sappule sur des donneee DACREChNIQUes Bdapites 1S5UES
Finvestigetions galechniques appropriess.

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHMIGUE PREALABLE [G1)

Calta migsion exciut ioute epproche tes quantiiss, dsials sl cols Cexdculion 0es ouvrapes gectechnigues oul entne dans le cade
i la mission f stude géclechnioque de conceplion [atspe 2). Clie st & |a chargs du makn O oUVEEe OU S00 mandatals. s coemprand
e phasss -

Prisss Eluoe o8 Sie (E5)

Elle gat raglists on emont dung Sude pralmineire, ofesquisse ou CAPS DOUr LS premiane idenificetion des reques gectachiniques
o sita.

— Faire une enquéts documantsine sur ke cadre paciachnique du she e Mextstancs D avolsinents aves wiata Ou elte et dos akenbors.

— Desnir sl basnin un progrRmme divestigations gaotechniquas SpEcNique, Je Teeliar DU BN 3sEUrSr i sulvi Bchnigue, an axplotar
Ies reguitats,

— Foumir un rEgpor donnant pour ie sie Stucks un mondls genicgigUe Pralmenalre, fes principeies CArACkSBgUEE HEMBChRqUEs et une
pramian identificaton dos ieques geateciniquss Majeurs.

Elie est réallsée e state duns stde praliminalrs, d'esquisse ou TAPS pour rédulre les CONSAqUENCces 0oE riagues gaclechniques
MajaLE inentifids. Elie 'BNpUS oaigataiament sur des damness Neolachniquas AiantEes.

— Desinir 5l basoin un programme dimestigations péatechriques spechique, & RGBS OU BN Assurer ke sulvl iBchnique, en expicbar
Jess remullEts.

— Foumilr un rapport de syninéss 0as donndes gectechniques & o stade d'élude (premisre approche o2 |a ZIG, hodzons porteurs
potentics, sing! Que cerEing principes QaNSrELY o8 conshucEon emvisageabies {notamment fondetions, lemassements, OUWageS
entemes, ameallonslions oe sois).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE COMCEPTION [GZ)

Catta mission permest Falaboraton du projet des suvrages gaotachnigues ot rasul ies consenuencas des faques paotecnniguess Importants
idantifies. Elis 8=t & I2 charge du malire dowrage ou Son mantetaire st es! raalisés en collaboration avec B maltiss deowe ou ntegree
& catbe demigre. Elle comprend trods phases :

Phiase Avari-prael (AVP]

Elle est réalsée au siade de Mavant-projet de ls maltrse d'meuvre e 5'appuie chiigatolremeant sur des domnass géodechniques adephaes.

— Dedrnir 5l bosoin un progrmme dinvestigations geotochnéquas spacfique, e reelsar DU BN Assanar b sulvl Bcnnigue, an axpiotar
les résultats,

— Foumir un rapport donmant les hypothéses gactechnioues & prendre en compls au stads oa fevant-projet, e principes de construcion
envisagesiies [lermassements, soultnemants, pentes =l teius, fondaiions, sssisss des dalages et wolies, amélioralions de sois,
dispositions gensreies vis-a-vis des nappes et 0as avoisinants), wne steuchs dimenslonnalls per typs d'oursgs gectechinique of =
pertinence d'application de ia mathade obsavationnelie pour une malleune maltise des rsques paoBeninues.

Phass Proet (PACY
EBe est raallsee au stads ou projet oe la maliise deuve sl Sappuis obigatoirement sur des dormees geotschniques adapiess
mmmmrhm

— Definir 5l basoin un programme dimvastigations paatechriques specfiqus, s réefisar ou BN assurer b sulvl echnique, an explotar
Ies remulata.

— FoumiT un Cossler de SyTiNess 088 NYpOinaces pAotachaiquas & prandre BN compts &u Siace du projet {VEISUrs Caractanstiques oes
parametnes gedlechniques en particuller), o5 noles bechnkques donnant les chobo constuchls des cuwepes gedstechniques
(IBmasEaments, soutensments, panies o 1eius, Tondations, Bssises des daflages at voines, amaiorations de-5ols, dispositions vis-2-vis
0o nappes ot dos avoisinants), des nobes 62 calcul de dmensionnement, un Bvis suries valeurs ssulls o UNe approchE des quanties.

Phisse DCE FACT

Elie 25t mailade pour inaiser |8 Dossiar (8 Consullation des Enfraprises et sssister i malbe o oUvsge pour fetablesemant oes Confrals

O Travaw Evac & 0u las enireprensurs rebanus pour I6s oUVTRgES Qaoiachniques.

— Exabiir ou pariciper & |2 rAcaction Des Cocuments techniques nacessalres £t Sufsants & i3 consulation o2s entreprises pour leurs
gturles 3 néalisEion des OUVTAgES geolechnigues [dossier o8 |8 phase Projet avec plans, natices techniguee, cahier des champes
particiliares, carne e bomersal des priv et fesmatt, fEanning previsknned).

— Assister aveniualisment \s MARTE f cUVE0e POUT 1 EI8ction 188 entreprisse, analyser |se 01T techniques, participer & a inaisation
tias places echninues des coNWEt 08 travaL.

Dossier : DRN2.H.2046-8 18/07/2019 Annexes
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Tableau 2 — Classification des missions d'ingénierie géotechnique (suite)

ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHMIQUES DE REALISATION (G2 et G 4, distinctes et simubtansas)
ETUDE ET SUIVI GEOTECHMIOUES DVEXECUTION (53}

Cetle misslon penmat de MUl les risgues QaolBchNigUEs Meldusis par |2 MISS Bn (BUVTE 4 Bmps de MesuTes CoMmacives o adaptation
U Copimisation. Ele est confise & Fentreprensur saul Msposkion conbechislis condrele, SuT 14 bess 08 13 phass G2 DCEACT.
Elle COMprent dewl phasas Interactives -

FPhase Efude

— DeNnir 5| besol LN POGIEMTE FiVestigatons gectechnigues speciiigue, Je Tallser Cu 8N asSUTEN |8 SUM technkqus, en expioliar
198 reuaE

— Etudier dans le tatal 1S oUsTages geotachniques : nolsmment éehissement 'une noks Mhypoinéssas pAniechniguss BT | basa des
données foumies par ke contrat de bevaux Enel que dee MeLMal e eveniusics vestigations compiemantaims, definiion ot
dimansionnamant {ralcus justficals) des ouvapes géotachnigues, metnodee et condtions daxecution (phASEges CENArEI, Sulvis,
ausculttions at coninties & prévolr, valeurs sauls, disposiBons constuctives ComgiEmentaires evenivaios).

— Elaborer e dosslar gaotechnigue dexdcuion des cuvragas gaolechnigues provisoires et dafinitifs : plars Tendcution, de phasags al
de sulvl.

Pliase Suhd

— Subvre an confinu lee ausculEtons at Fewdcution das ouviages péctechnipues, applguar Bl necassalne des disposiions constuctives
predéfnies en phase Euda.

— Verher les donndes qaotschniques per releves fors des traveuy el parun programms dinvesigations péotechninues compamentsirs
= necassalre {le raaliser ou BN Essurer ke suhd lechnique, en expiotier les résullets).

— Etbilr 12 presiation geolechnique du doesier fes DUWEQes axsortes [DOE) st foumir ias documsnis necsssalres & Fatabizsemeant
du dcasier itenvantions uRsreuRs sur hourage {DILC)

SUPERVISION GEOTECHMIOUE D'EXECUTION {G4)

Cotte mission pemet g verfer l2 conformite das hypolnéses pactachniques prises en comghe dens |5 mission Tefude ot suvi
géotechnigues Memacuion. Clie eet & |2 change tu malire dOUWSEE U 500 Mandatair ot ast Mallaée en collaboration avec la malirss
C'CEUTE ou inbagres & cetie demisrs. Elie comprend deu pHases Mieractives -

Phese 8§ de Metude dexscuiion

— Donner un ayis =ur |8 pardinence oas hypothases geotechriques de Métudes peatechrique d'axécution, des dmensionnements. st
methodes dexdcifion, des adapiafions ou opiimiselions Oos olvieges géolechniques proposces par Fenireprenear, du plan
de contriie, Ou programme Tauscultation et des valeurs seuls.

Phese 5 ou suivl drexdculion

— Par imfervenfions ponclusiies sur i chantisr, donnes un &vis 8ur B pertinence ou comeste géolechnique tef guiobserss per
Fentrepransur (53], du compaoriemeant el quicbsans par Menfraprensur de MNowvrage ot das avaisinanis concamés {G3), de 'adapiation
ou oa l'opEmiseton de Fouvrage gaciechnigue proposes par Fenirepransur (G3).

— donnar un awis suria prestation geolechnique du DOE el sur kes socuments fowmes pour e DIUC.

DIAGNOSTIC GEOTECHNIGUE [G5)

Pandent e dermulament U projet oy au cours de |8 via fun ouvrage, 1| peut s neceessine de procader, de fagon siiclement Emitative,

& l'stude d'un ou plustaurs Siémants geolechniques spacfiques, dans s cadre dune mssion panctusde. Ca dagnostic gaotechmigus

pracisa mfuence de cat ou cas sléments gactechnigues EUT s risques geotechniques idenifis sinsl que leurs consaquancas possites

PoUr 2 progat o Fouvrage exsstant.

— Definir, aprée engqusts documentalre, Un progiEmme Tinvestigations geotschnigues spaciique, |8 réalser ou en &ssuner 1 sul
iechnique, en expialier les mEeulEs.

— Etudier un ou PUESErs Slemants gaolechniguas EpACiNGUES (Par Sxempis SOUSNATEN, causss QeclechniGuss oun desomdns) dans ja
caniE e ca diagnoetic, Mels sans aucmne mpication dens |2 giobai ou projat ou oans Feude e Fetat panarm| oe fouvmge axistant

— 5| ca W@agnosic condult & modifier une partia du projet ou 3 réalseT 08s [FAVALR SUT [DUWEDS Existant, 0es studes pestachniquas oa
COncapion ety d'exdcution ainsl qUUN Sul of une suparvsion poDtachniques Sanon MEaliEAs Ulkreurament, confommement &
Fenchainement des missions d'ingéniene géotachniqus (Stepe 2 sbiow 3.

Dossier : DRN2.H.2046-8 18/07/2019 Annexes
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ANNEXE 2 - PLAN D’IMPLANTATION DES SONDAGES
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PLAN D’IMPLANTATION DES SONDAGES
Ouvrage PD-B6
SAINT-MARTIN-AUX-BUNEAUX (76)
DOSSIER GINGER CEBTP n°DRN2.H.2046-8
JUILLET 2019

. GINGER

CEBITP

Légende :

: Sondage a la pelle mécanique (PM)
: Sondage carotté (SC)

: Sondage avec essais pressiométriques
(FP)

1/700




' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de ROUEN
Affaire : SAINT-MARTIN-AUX-BUNEAUX (76) - PROTECTION DES PETITES

CEBTP DALLES ET GRANDES DALLES — OUVRAGE PD-B6

ANNEXE 3 - SONDAGES ET ESSAIS IN SITU

e Coupe du sondage destructif (FP1),
e Coupes des sondages carottés manuels (SC1 et SC2),
e Coupes des puits a la pelle mécanique (PM1 a PM3).

Dossier : DRN2.H.2046-8 18/07/2019 Annexes



CEBTP

Chantier: VALMONT (76) - Ouvrage PD-B6

Dossier : DRN2.H.2046-8

VJG|NGHR SONDAGE PRESSIOMETRIQUE  FP1

Observation :

. Date début de f :
Client: FECAMP CAUX LITTORAL AGGLO X: 1522544.13 ate debutde forage : - 30/04/2019
Echelle : 1/54 Y: 9183145.47 Date fin de forage :  30/04/2019
Machine : M374 Z: +49.7 NGF Profondeur de fin: 10.02m
3 E Vitesse Pression de Pression Couple de PI*
= % — | Cote GE) i . d'avancement poussée d'injection rotation pI* Em E/PI*
3 §§' NGF :é Lithologie (m/h) (bar) (bar) P o
= o
z a 350 700 0.1 0.1 500(0.1 1000
0 E—7
—-—-— Limon argilo-sableux
] marron
1 —-—- _ _
48.50 1.2m
2 o - —
3, ,,,,,, —
4] - _
Craie argilo-sableuse
beige
IS
IS
<t
o
Q 5 - -
(0]
c
8
=
6 — —
7, — —
42.40 7.3m
8, ,,,,, —
Craie argileuse blanche
9 — —
L 39.68/10 | 10.0 m - 0 v

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www jeanlutzsa.ir

EXGTE 3.22/LB2GEO103FR

Log destructif - E158 V2




1
”.GINGIR SONDAGE CAROTTE SC

CEBTP Chantier: VALMONT (76) - Ouvrage PD-B6
Dossier : DRN2.H.2046-8

Client : Date début de forage :

Echelle : Date fin de forage :

N < X

Machine : Profondeur de fin :

Résultats des essais en
laboratoire

Cote

NGF Lithologie

Outil
Profondeur (m)
Niveau d'eau
m
Echantillons

— e a— — Limon marron El

53.90 T T _TTT11.00m

Carotté manuel

Vide

53.60 1.30m

i i El

Limon silteux humide marron

52.95 e . _._|1.95m
52.90 2 T T T Limon marneux beige marron

7] 2.00m

. . , EXGTE 3.22
Observation :  Aucun niveau d'eau observé

Log destructif - E158 V2

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



Z/GINGER

CEBTP

PHOTOGRAPHIES DES CAROTTES

Chantier : VALMONT - Ouvrage PD-B6

Dossier N°

DRN2.H.2046-8 | SC1

Client : FECAMP CAUX LITTORAL AGGLO.

0.0 m

1.00 m

1.00 m

2.00 m




2
”.GINGIR SONDAGE CAROTTE SC

CEBTP

Client :
Echelle :

Machine :

Chantier: VALMONT (76) - Ouvrage PD-B6

Dossier: DRN2.H.2046-8

N < X

Date début de forage :

Date fin de forage :

Profondeur de fin :

Cote
NGF

Outil

Profondeur (m)

Niveau d'eau

)

m

(

Lithologie

Echantillons

Résultats des essais en
laboratoire

56.10

Carotté manuel

55.80

55.15
55.10

1.00 m

Limon marron

El

1.30m

Vide

1.95m

Limon marron

2.00m

Limon marneux beige marron

El

Observation :

EXGTE 3.22

Log destructif - E158 V2

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



Z/GINGER

CEBTP

PHOTOGRAPHIES DES CAROTTES

Chantier : VALMONT - Ouvrage PD-B6

Dossier N°

DRN2.H.2046-8 | SC2

Client : FECAMP CAUX LITTORAL AGGLO.

0.00 m

1.00 m

1.00 m

2.00 m




. GING-R PUITS A LA PELLE MECANIQUE

CEBTP

Chantier: VALMONT (76) - Ouvrage PD-B6

Dossier : DRN2.H.2046-8

Client: FECAMP CAUX LITTORAL AGGLO .

PM1

Date début de forage : 19/04/2019

1522594.34 ]
Echelle : 1/11 Y: 9183160.15 Date fin de forage : 19/04/2019
Machine : Mini pelle mécanique Z: +55.5NGF Profondeur de fin: 2.00 m
E
= |Cote| 3 Résultats
3 |NGF § Lithologie Echantillons d'essais en Images
o s laboratoire
a
0
Terre végétale
55.10 0.40m
()
3
g
C
(]
[&]
@
£ 1
% W =233%
o Dmax =20 mm
E Passant & 80uym =
= 77 %
Limon argileux marron 1 sac VBS = 1.71
avec graves silex IPI=0
Classe GTR: A1 th
Wopn = 13.8 %
5
8
3
c
e
<
[72]
N
[
jus ]
-
=z
<
w
=
°
53.50| 2 -.12.00 m 2
o
-

Observation : 5, cyn niveau d'eau observé

EXGTE 3.22

Log destructif - E158 V2




V. GING-R PUITS A LA PELLE MECANIQUE PM2
CEBTP
Chantier: VALMONT (76) - Ouvrage PD-B6
Dossier: DRN2.H.2046-8
. Date début de f :
Client: FECAMP CAUX LITTORAL AGGLO  x: 1522573.59 ate debut deforage = 19/04/2019
Echelle : 1/11 Y: 9183155.50 Date fin de forage : 19/04/2019
Machine : Mini pelle mécanique Z: +51.8NGF Profondeur de fin: 2.00 m
E
= |cote| 3 Résultats
=4 ° Lithologie Echantillons d'essais en Images
O |NGF é laboratoire
a
0
Terre végétale marron
avec racines
¥ T NN
51.40 0.40m T | gt A ANy SV ORY
v :-?"":* " 44 . S “» y
L r! L K of A If
. Walal Por | » Ls "iv'_.
h‘jm'*‘ ) o i
2 K&
g 1
c
] -
é ]
1 P
e W =156 % 0 N2
a Dmax = 32 mm ' % - T
= Passant a 80uym = by~ h
= . . 62.7 % o N
Limon argileux marron VBS = 1.66 el X%y
avec quelques 1 sac Pl =2‘ .
silex+graves de craie .1?—_~ i 1
Classe GTR: A1 th J i\: LN
Wopn = 13.8 % R N
TR
2 - L
N T W
o s 85 TR,
raend S B
49.80| 2 -.72.00 m

Observation : 5, cyn niveau d'eau observé

EXGTE 3.22

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr .

Log destructif - E158 V2




. GINGJR PUITS ALAPELLE MECANIQUE PM3
CEBTP
Chantier: VALMONT (76) - Ouvrage PD-B6
Dossier: DRN2.H.2046-8
. Date début de fi :
Client: FECAMP CAUX LITTORAL AGGLO . 1522553.3 ate debut deforage - 19/04/2019
Echelle : 1/11 Y: 9183148.5 Date fin de forage : 19/04/2019
Machine : Mini pelle mécanique Z: +50.1NGE Profondeur de fin: 2.00 m
E
= |cote| 5 Résultats
3 |NGF § Lithologie Echantillons d'essais en Images
o s laboratoire
a
0
Terre végétale marron
avec beaucoup de
racine
A
49.60 0.5m
S
g
C
]
B
£ 1
Q
g
= W =15.6 %
s Dmax = 32 mm
Passant a 80uym =
0,
Limon marron/beige VBE;S?Z 1666
avec quelques silex + 1 sac Pl = 2
nodule de craie
Classe GTR: A1th|
Wopn = 13.8 % i
5
8
]
e mw|
s
<
[72]
N
3
=z
<
w
=
: °
48.10| 2 “12.0m S
g
. EXGTE 3.22
Observation : pycun niveau d'eau observé
Log destructif - E158 V2




' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de ROUEN
Affaire : SAINT-MARTIN-AUX-BUNEAUX (76) - PROTECTION DES PETITES

CEBTP DALLES ET GRANDES DALLES — OUVRAGE PD-B6

ANNEXE 4 — PROCES VERBAUX DES ESSAIS EN LABORATOIRE

Dossier : DRN2.H.2046-8 18/07/2019 Annexes



SYN_GTR-PRG V06~01-19

' GINGZ R RAPPORT D' ESSAI

CEBTP CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES
REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES

GINGER CEBTP ROUEN NF P 11-300

ZAC DE LAVENTE OLIVIER
RUE DU PRE DE LA ROQUETTE
76807 ST ETIENNE DU ROUVRAY

Informations générales

N° dossier:  DRN2.H2046.0008

Désignation :  VALMONT - PROTECTION BASSINS VERS. PD-B6
Localité : VALMONT
Chargé d'affaire :  Myriam BOULC'H

Informations sur I'échantillon N° 18DRN-0610

Mode de prélévement : Sondage a la Pelle Mécanique Sondage :

Prélevé par: GINGER CEBTP
Date prélévement : 19/05/19
Mode de conservation : Ech. prélevé en sac

Date de livraison : 25/04/19

Description :  Limon argileux marron avec graves de silex

Profondeur :

Client/ MO : CDA DE FECAMP CAUX LITTORALAGGLO

DE VALMONT

PM1

0.40/2.00 m

Demandeur / MOE : COMMUNAUTE DE COMMUNES DU CANTON

Parametres de nature

CLASSIFICATION NF P 11-300 : Alth

Désignation de I'essai Norme Résultats | Unité
Dmax ME selon NFP94-056 20 mm 100 12 25 0 IP-:
Passant a 50 mm ME selon NFP94-056 100.0 %
Passant & 2 mm (fraction 0/50 mm) | ME selon NFP94-056 98.7 % A A2 A3 A
Passant & 80 Um (fraction 0/50 mm | ME selon NFP94-056 77.0 % g
35
Passant & 2 [m ME selon NFP94-057 % E
Limite de liquidité - WL NF P94-051 % 2
Limite de plasticité - Wp NF P94-051 % *E BsS BE
m
Indice de plasticité - IP WL - WpP ﬁ
o
VBS NF P94-068 1.71 g de bleu 12 100
pour 160 o1 | Bd B2
Parameétres d'état hydrique 7o
Désignation de I'essai Norme Résultats Unité b2 B B4
Teneur en eau naturelle - Wn - 9 : . - t =
NF P94-050 23.3 % u] 0.1 0.z 1.5 245 =1 ] VRS
Indice Portant immédiat - IPI NF P94-078 0
Indice de Consistance - Ic (WL-Wn )/Ip —
#4100
Wn/ W opN NF P94-093 E
. . =
Pour information: =
. < C1 ou CZ
Teneur en eau Optimale W opN (%) : =
m
. R . bl
Masse volumique séche Optimale p opn (Mg/m3) a1z
[ec3
u b1 WHS
Ingénieur Essais
Observations: Mathieu PERIMONY
N° Qualité E356 V2 du 06/08/2018 1/2

GINGER CEBTP Agence de ROUEN - ZAC DE LA VENTE OLIVIER RUE DU PRE DE LA ROQUETTE 76807 ST ETIENNE DU ROUVRAY

Tel: 02.32.19.63.00 Fax:02.32.19.63.01 Email:

Faszantd 2 mm (%]



V.GING R

CEBTP

RAPPORT D' ESSAI
CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES

REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES

GINGER CEBTP ROUEN

ZAC DE LAVENTE OLIVIER

RUE DU PRE DE LA ROQUETTE
76807 ST ETIENNE DU ROUVRAY

Informations générales

NF P 11-300

N° dossier: DRN2.H2046.0008
Désignation :
Localité : VALMONT
Chargé d'affaire :  Myriam BOULC'H

Informations sur I'échantillon

VALMONT - PROTECTION BASSINS VERS. PD-B6

N° 18DRN-0611

Sondage a la Pelle Mécanique

Mode de prélévement :
Prélevé par: GINGER CEBTP
Date prélévement : 19/05/19

Mode de conservation :

Date de livraison : 25/04/19

Description :

Parameétres de nature
Désignation de I'essai
Dmax
Passant a 50 mm
Passant & 2 mm (fraction 0/50 mm)
Passant 3 80 pum (fraction 0/50 mm)

Passanta 2 um

Limite de liquidité - WL
Limite de plasticité - Wp
Indice de plasticité - IP

VBS

Paramétres d'état hydrique
Désignation de I'essai
Teneur en eau naturelle - Wn
Indice Portant immédiat - IPI
Indice de Consistance - Ic

Whn/ W oPN

Pour information:

Teneur en eau Optimale W opN (%) :

Ech. prélevé en sac

Norme
ME selon NFP94-056
ME selon NFP94-056
ME selon NFP94-056
ME salon NFP84-056
ME salon NFP94-057
NF P94-051
NF P94-051
WL - WP
NF P94-068

Norme
NF P94-050
NF P94-078
(WL-Wn )/ 1P
NF P94-093

Masse volumique séche Optimale p opN (Mg/m3)

Observations

N° Quaité E356 V2 du 06/08/2018

SYN_GTR-PRG V05~08-18

Résultats  Unité
32 mm
100.0 %
82.7 %
62.7 %
%
%
%
165 Lo
Résultats  Unité
15.6 %
2

Client/ MO : CDA DE FECAMP CAUX LITTORALAGGLO

Demandeur/ MOE : COMMUNAUTE DE COMMUNES DU CANTON

DE VALMONT

Sondage : PM2 + PM3

Profondeur : 0.40/2.00 m

Limon arglleux marron avec quelques silex + graves de crale

CLASSIFICATION NF P 11-300 : A1 th

F3s
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Le Responsable du Laboratoire
Fax:02.32

GINGER CEBTP Agence de ROUEN - ZAC DE LA VENTE OLIVIER RUE DU PRE DE LA ROQUETTE 76807 ST ETIENNE DU RQU




SYN_GTR-PRG V05~08-18

RAPPORT D' ESSAI
VGING R
CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISABLES DANS LA CONSTRUCTION DES
REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME D'INFRASTRUCTURES ROUTIERES

CEBTP

GINGER CEBTP ROUEN
ZAC DE LAVENTE OLIVIER

NF P 11-300

RUE DU PRE DE LA ROQUETTE
76807 ST ETIENNE DU ROUVRAY

Informations générale

S

N° dossier: DRN2,H2046.0008
Désignation: VALMONT - PROTECTION BASSINS VERS. PD-B6
Localité: VALMONT
Chargé d'affaire:  Myriam BOULC'H
Informations sur I'échantillon N° 18DRN-0629
Mode de prélévement : Sondage a la Pelle Mécanique
Prélevé par: GINGER CEBTP
Date prélévement ; 19/04/19
Mode de conservation : Ech. prélevé en sac
Date de livraison : 25/04/19

Description :

Limon argileux avec quelques silex

Parameétres de nature

Désignation de I'essai Norme Résultats  Unité
Dmax ME salon NFP94-056 mm
Passant 8 50 mm ME selon NFP94-056 %
Passant @ 2 mm (fraction 0/50 mm)  ME selon NFP84-056 %
Passant & 80 Um (fraction 0/50 mm) M selon NFP34.056 %
Passant & 2 pm ME selon NFP34-057 %
Limite de liquidité - WL NF P94-051 %
Limite de plasticité - Wp NF P94-051 %
Indice de plasticité - IP WL - WP
VBS NF P94-068 e e
Paramétres d’état hydrique
Désignation de |'essai Norme Résultats  Unité
Teneur en eau naturelle - Wn NF P84-050 %
Indice Portant immédiat - IPI NF P94-078
Indice de Consistance -Ic (WL-Wn )/Ip
Wn/W opn NF P94-093
Pour information:
Teneur en eau Optimale W opN (%) : 13.8
Masse volumique séche Optimale p orn (Mg/m3) 1.85

Observations :

N° Qualité E356 V2 du 06/08/2018
GINGER CEBTP Agsnce de ROUEN - ZAC DE LA VENTE OLIVIER RUE DU PRE DE LA ROQUETTE 76807 ST ETIENNE DU ROU

Client/MO : CDA DE FECAMP CAUX LITTORALAGGLO

Demandeur / MOE : COMMUNAUTE DE COMMUNES DU CANTON
DE VALMONT

Sondage : PM1 + PM2 + PM3
Profondeur : 0.40/2.00 m

CLASSIFICATION NF P 11-300 : (ND)
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PIGINGIR

CEBTP

Laboratoire Sols/Routes

RECTILIGNE -

ESSAI DE CISAILLEMENT

consolidé drainé

ELAN-SOLS-E06-38

Nature :

12 avenue Gay Lussac 78990 NF P 94-071-1 V1 du 21/06/2016
ELANCOURT
Client : N° dossier : BRO4.J.01264
Date essai : mai-19
Chantier: Caractéristique de I'éprouvette
Valmont - Ouvrage hydraulique PD-B6
Hauteur = 25 mm |Largeur,diameétre = 63mm
N° sondage : Profondeur : Profondeur de )
SC2 1.0-2.0m prélévement : 1.6m Vitesse de  =0.02mmimin
cisaillement

Ps
Identification des éprouvettes de sol mesuré = Kg/m®
estimé = 2650 Kg/m®
Avant essai _ Apres Parametres de résistance
cisaillement au cisaillement
N° p pd w 5 - w 8] Tfp ol fp J(p;f) Ol £.f
Kgm® | Kgim® | (%) C%) (kpa) | (52 | () "
1 1972 1594 23.7 0.663 95 19.0 50 450 | 2.3
2 21.3 100 | 627 | 2.8
3 19.5 200 |118.6] 5.0
200 Contrainte de —— —— o R 200 Reésistance au [ | |
cisaillement cisaillement | |
kPa KPa |
i
{0
150 1 il — 150 |
/ !
100 LT 100 - :
|
| I |
| |/~_ = 1
50 f e 50 - |
// / I
: Contrainte normale kPa
0 . 0 | !
0 1 2 3 4 peplacement horizontal (mm) 10 0 50 100 150 200 250 300
0.20 - Tassement | — —
0.10 ! c' ¢
0.00 Kt (Kpa) ©)
010 i Résultats
020 i | Clp C ®p @'
-0.30 ' + !
6 1 2 3 4 5 8 7 & 9 10
Déplacement horizontal {(mm) 17 27

Observations:

Elancourt, le: 21/06/2019

Technicien chargé
de l'essai :

Céline VARNEY

Technicien chargé du procés
verbal :

Y. SANOGO
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V.GINGER

CEBTP

PROCES VERBAL D'ESSAI N° APT 1

Essai d'évaluation de l'aptitude d'un matériau au traitement

Agence de Rouen

NF P 94-100

Affaire : VALMONT
Date de préléevement : 25 avril 2019
Sondage ou Profil ou identification : Mélange

Dossier N° : DRN2.H.2046-8

mode : Pelle mécanique

N° enregistrement GINGER CEBTP : 18DRN-0641

Description : Limon marron

par : BMA
Profondeur (m) : 0.30-2.00 m

Mode de conservation : Labo

IDENTIFICATION : Classification selon NF P 11-300 :

TRAITEMENT :
Matériau traité : Cf. ci-dessus.

Produit(s) de traitement :| Dénomination

Provenance

Référence GINGER CEBTP

Dosage utilisé

Chaux Vive

0

0

2%

RESULTATS : Date de I'essai : 18/06/2019
Référence OPN : (déterminée par GINGER CEBTP) vd opn W%opn IPl opy
(teneur en eau aprés traitement) 1.790 16.1% 6
Confection des éprouvettes : Epr. N°1 Epr. N°2 Epr. N°3
Teneur en eau (%) 16.1% 16.1% 16.1%
Masse volumique apparente séche (t/m®) 1.790 1.790 1.790
Compacité par rapport a la référence OPN 100.0% 100.0% 100.0%
Gonflement volumique : Epr. N°1 Epr. N°2 Epr. N°3 Moyenne
Mesuré aprés 4 h d'immersion (%) * - - - -
Mesuré aprés 24 h d'immersion (%) * - - - -
Mesuré apreés 7 j d'immersion (%) 0.7 04 0.7 0.6
Caractéristiques mécaniques a 7 jours d'dge : Epr. N°1 Epr. N°2 Epr. N°3 Moyenne
Résistance en compression diamétrale Rtb (MPa) - - - -
Module de déformation Etb (MPa) * - - - -
* Facultatif ** Probleme d'enregistrement
Critéres de jugement ° :
Aptitude du Paramétres considérés
Type de traitement matériau au | Gonflement volumique Gv| Résistance en compression
traitement 7j (%) diamétrale Rtb (MPa)
Traitement avec un liant Adapté <5 >0.2
hydraulique éventuellement Douteux 5<GV7j% <10 0.1<Rtb < 0.2
associé a la chaux Inadapté >10 <0.1
Adapté <5 Paramétre non considéré pour ce
Traitement a la chaux seule Douteux 5<GV7]%<10 type de traitement du fait de la
Inadapté > 10 lenteur de la prise pouzzolanique

¢ : Extrait de la norme NF P 94-100 - Annexe A.

Observation :

Traitement adapté

ROUEN

Le

APTITUDE pm5.xis

04/07/2019

B.MASSELIN

Le responsable des essais

Yo,

SE174-P09.03-V1 du 26/01/2002




IPI_PRO-PRG V06~01-19

CEBTP

GINGER CEBTP ROUEN

ZAC DE LA VENTE OLIVIER

' Gl N G R RAPPORT D' ESSAI

ESSAI PROCTOR - Détermination des références de compactage

NF P94-093

RUE DU PRE DE LA ROQUETTE
76807 ST ETIENNE DU ROUVRAY

Informations générales

N° dossier :
Désignation :
Localité :

Chargé d'affaire :

Informations sur I'échantillon
Mode de prélévement :

Prélevé par :
Date prélévement :
Mode de conservation :

Date de livraison :

Description :

DRN2.H2046.0008

VALMONT - PROTECTION BASSINS VERS. PD-B6

VALMONT
Myriam BOULC'H

Quentin GALLAIS
19/04/19

Ech. prélevé en sac
19/04/19

Limo marron

Informations sur l'essai

Mode de séchage :

Type de moule :

Dame - Energie de compactage :
Fraction testée :

Etuvage
Moule CBR

A - Normale
0/D mm

N° 18DRN-06841
Sondage a la Pelle Mécanique

Température :105°C

Préparation du matériau :

Client /MO :CDA DE FECAMP CAUX LITTORALAGGLO

Demandeur / MOE : COMMUNAUTE DE COMMUNES DU CANTON

DE VALMONT

Sondage : PM1 + PM2 + PM3

Profondeur : 0.40/2.00 m

What (%) : 1

Technicien :

Date essai :

Essai sur matériau :
Liant(s) et dosage(s) :

33

Brandon MASSELIN
04/07/19

Traité

Chaux 2%

Manuelle

Les courbes de saturation Sr 80% et Sr 100% sont tracées avec la masse volumique des particules solides de sol de 2.65 Mg/m3 (estimée)

Masse volumiduesédhe (Maim3) |

Résultats sur les 5 moulages

Points expérimentaux

Teneur en eau initiale (%)

Teneur en eau traitée (%)

pd (Mg/m3)

Observations :

1 2
14.5 16.1
14.5 16.1
1.756 1.79

N° Qualité E364 V1 du 01/09/2016

GINGER CEBTP Agence de ROUEN - ZAC DE LA VENTE OLIVIER RUE DU PRE DE LAROQUETTE 76807 ST ETIENNE DU ROUVRAY  Tét: 02,32.19.63.00 Fax:02.3219.63,01

16

B s100%

Teneuren eau (%)

4 5
17.56 15.0
17.5 15.0
1.70 1.77

‘Teneur en eau optimale (%)

pd optimale (Mg/m3)

B sie04

Courbe Proctor

16.1
1.79

Teneur en eau optimale corrigée (%)

pd corrigée (Mg/m3)

172

Le Responsable du Laboratoire
Hicham KHALDI

o’ 70/»}4

Email:



' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de ROUEN
Affaire : SAINT-MARTIN-AUX-BUNEAUX (76) - PROTECTION DES PETITES

CEBTP DALLES ET GRANDES DALLES — OUVRAGE PD-B6

CONTACT

Agence de Rouen

Rue du Pré de la Roquette — ZAC de la Vente Olivier
76800 SAINT ETIENNE DU ROUVRAY
Tél. : 02.32.19.63.00
Fax. : 02.32.19.63.01
Email : cebtp.rouen@groupeginger.com

Www.groupe-cebtp.com

Dossier : DRN2.H.2046-8 18/07/2019 Annexes



